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1. 什麼是研究發展

2. 加入經濟部學界科專整合型計畫，提出
ideal解決醫師的臨床問題

3. 新技術研發與精進，尋求臨床為滿足需求

4. 以終為始得精準研發
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什麼是研究發展1.
R&D
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研究(Research)是一項系統性的工作，以尋找新知識或新想法，
無論是否有特定目的(i.e. Basic or Applied)。
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發展(Development)是利用研究成果、科學知識或新思想來
實現新材料、商品、服務、流程、系統、方法或對現有產品
的重大改進的系統性工作。

Research transforms money into
knowledge … technology transfer
transforms knowledge into money.”

“研究將金錢轉化為知識……技
術發展轉讓將知識轉化為金錢”

Geoffrey Nicholson, father of the Post-It
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加入經濟部學界科專整合型
計畫，提出ideal解決醫師的
臨床問題

2.
2003~2015 年從國科會發展出微米藥物載體
系統(PLGA/HAp microsphere)加入高醫骨研
中心的合作的學界科專計劃，完成技術移轉!
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Tissue Engineering,  edited by Bernhard O. Palsson and Sangeeta N. Bhatia; 2004

Inductive factor ← Bone scaffold 

How to achieve a similar autograft function?

 Growth factors for osteoinduction
 Scaffold for osteoconduction
 Progenitor cells (BMSCs) for osteogenesis

simvastatin carriers Bone substitute

An ideal bone-graft substitute must provide 
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Simvastatin can regulate BMP-2 growth factor

1. Simvastatin is lipid-lowering drug.
2. Simvastatin can induce myopathies such as muscle 

weakness and rhabdomyolysis
3. Simvastatin also can induce expression of BMP-2 and 

stimulate bone formation, with the effective concentration 
between  1 µM and 0.1 µM )

Arthritis. Res. 2002, 4, 237-240

Science, 1999: Vol. 286  pp. 1946-1949 
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成果委外製作GMP-like (台灣東洋製藥)
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1) Optimized bone regeneration based on sustained release from three-
dimensional fibrous PLGA/HAp composite scaffolds loaded with BMP-2,
Biotech & Bioeng, 99: 996-1006, 2008. (IF: 4.530, 2021)

2) Controlled release carrier of BSA made by W/O/W emulsion method containing
PLGA and hydroxyapatite, J Control Release, 128: 142-148, 2008. (IF: 11.467,
2021)

3) Preparation of porous bioceramics using reverse thermo-responsive hydrogels
in combination with rhBMP-2 carriers: In Vitro and In Vivo evaluation, J
Mechanl Behav Biomed Mater, 27:64-76, 2013. (IF: 3.902, 2021)

4) Local delivery of controlled-release simvastatin/PLGA/HAp microspheres
enhances bone repair, Internat J Nanomed, 8:3895-3905, 2013.) (IF: 7.033,
2021)

相關論文發表(一)
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含Simvastatin 控放型骨引導藥物醫材

國科會+學界科專計畫+
產學計畫(92~105年)

105年技轉和康
650萬

共同執行「A+企業創新研發淬鍊計
畫」，預計112年申請人體臨床實驗。

團隊
研發

廠商
媒合

產品
開發
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新技術研發尋求臨
床未滿足需求

3.
2009~2022 年國科會專題、高醫計畫、國科
會積層製造專案計畫、育苗計畫等資源投入
負溫感水膠陶瓷漿料製作3D生物陶瓷骨材之
開發。
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∗ Representative negative thermo-responsive polymer
∗ Lower critical solution temperature (LCST) about 32℃

n

O NH

Chem. Soc. Rev. 2005, 34, 276-285

p(NIPAAm) Base
hydrogel

負溫感水凝膠製造陶瓷元件的原理(1)

N-isopropylacrylamide Scientific Reports | (2018) 8:1963 | 
DOI:10.1038/s41598-018-20385-2
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或來自臨床上CT、MRI等
重組3D影像之逆向工程

2017 年起 國科會積層製造專案計畫、高醫計畫
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磷酸鈣骨移植材料

氧化鋯牙科材料
IEEE/SICE International Symposium on System Integration (SII), 
2017, 108-114

下沉式數位光投影成型：
積層製造生醫陶瓷應用材料
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1) Preparation of porous bioceramics using reverse thermo-responsive
hydrogels in combination with rhBMP-2 carriers: In Vitro and In Vivo
evaluation, Journal of the Mechanical Behavior of Biomedical Materials,
27:64-76, 2013. (IF:4.042 at 2021)

2) Combination of bioceramic scaffold and simvastatin nanocarriers as a
synthetic alternative to autologous bone grafting, International Journal of
Molecular Sciences, 19: 4099-4118, 2018. (IF:6.208 at 2021)

3) 3D bioceramic scaffolds fabricated using negative thermo-responsive
hydrogels for promoting bone formation in calvarial defect, Ceramics
International, 47, 5464-5476, 2021. (IF:5.16 at 2021)
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2022BTC

22
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以終為始的精準
研發

4.
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1.同理心 (需求)
觀察使用者的真實需求。

2.定義問題
定義核心問題！以人為本。

3.形塑創意
發想創意策略，各種解決方案。

4.製作原型
實驗階段，找出最佳解決方案。

5.測試階段
測試與驗證在使用者身上，或發現新問題。

五個階段通常不會是step-by-step的線性流程，可能會同時進行。

“設計思考”的五個階段過程即是從「以終為始」的觀點來看! 這套
「精準研發」所產生的新產品模式，才有機會逐漸進化到商品化階段。

Design Thinking Program → 精準研發

簡報者備註
簡報註解
若從「以終為始」的觀點來看，研發端必需先將最終端的市場消費數據蒐集清理後，套入數據分析模型以轉換為產品研發規格，再將該研發規格導入整個產品發展流程（研發、生產、行銷、銷售）中，最終這套「精準研發」所產生的新產品模式，才有機會逐漸進化到商業模式再造（BM）的階段。




高雄醫學大學
Kaohsiung Medical University

National Academy of Engineering (NAE) 2018 Annual Meeting/ Paul Yock

1. From Design-Thinking to Bio-Design on Sandford University

生醫領域 Design Thinking → Biodesign

培養跨域團隊共同解決臨床未滿足的需求!

能研究成果產業化就是團隊特色!
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加速生醫技術精準研發

提供一條龍服務

 跨校團隊
 校內團隊

 Biodesign團隊

• 案源形成

• Pre-SPARK輔導
 專利性評估
 市場性評估
 法規途徑評估

• KMU SPARK培訓
 商化經費
 法規輔導
 商業輔導
 英語培訓

• 技術推廣
 參與競賽
 國內外展覽
 技術媒合

• 輔導申請計畫

• 輔導成立公司
 協助技術鑑價
 股權結構輔導

• 追蹤輔導
 團隊形成
 智權協議

成功銜接
大型計劃

1

完成
技術移轉

2

成立衍生
新創公司

3 科創計畫
 價創計畫
 育苗計畫

成果加值

培訓&輔導

案源培養

成功出場
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謝 謝 聆 聽
Thank 
You!
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