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真空磁控濺鍍 (Sputter)原理
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銀嘉科技技術發展分為兩個項目

一、是以銀、銅、鈦複合材料為主的抗菌產品。

二、是以納米黃金為主，增加細胞活性的生物機能
性材料。

目前是全球第一家也是唯一的一家將半導體濺鍍技
術用於紡織品的企業,由於濺鍍技術對環境非常友善
製程中完全沒有產生對環境產生汙染物,堅持環保是
未來企業永續發展的基礎。
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奈米銀應用-醫療材

◼ 奈米銀應用於醫療材

由於奈米銀材料優異的抗綠膿
桿菌特性，在醫療材料中被廣泛
的應用。國外已有鍍銀紗布用於
外部傷口處理可非常有效的抑制
綠膿桿菌等微生物生成，防止傷
口二度感染發炎。更可運用於病
人服裝及病床，除抗菌外同時可
減少長期臥床病人褥瘡產生。也
開發出醫護人員之醫療抗菌防護
服裝、口罩，降低醫護人員接觸
感染機率。目前銀嘉科技開發醫
療級不織布材料由SGS檢驗抗綠
膿桿菌及多重抗藥性金黃色葡萄
球菌MRSA可達99.9%有效。
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從口罩四週進入鼻孔吸氣的
情況判斷，由於口罩使用融
噴布使的壓損變大，導致氣
流大部分不從口罩過濾層通
過，而是從沒有阻抗的四周
空隙流入，使的口罩失去原
有應該攔阻細菌病毒功能。
而萬泰正是希望發展低阻抗
同時材料本身具有抗細菌病
毒功能，達到口罩真正防護
的目的。



口罩使用方便的習慣
，常常將口罩拉至下
巴頸部。但是頸部原
本已曝露在病毒環境
下，皮膚表面已沾附
大量的病毒，下滑至
頸部再拉至口鼻處導
致病毒感染。



口罩使用環境有大量病
毒細菌漂浮於環境中，
口罩表面也會沾附大量
細菌病毒，使用人不經
意碰觸口罩表面也導致
間接感染。根據統計使
用口罩時每小時觸摸到
口罩表面超過23次，
口罩表面的抗菌抗病毒
能力變為不可缺少的重
要功能。





從數據顯示ACT的複合濺
鍍抗菌能力表現優於單一
金屬材料的抗菌能力
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SARS-cov-2
加入螢光材料



病毒對細胞的影響

無濺鍍PPSB空白組 60%

30%

15%

3 mins

雙面濺鍍
(高濃度)

單面濺鍍

初測抗病毒效果

原始細胞 加入病毒後
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ACT纖維通過日本織品協會Covid-19抗病毒認證





國外已有醫療材奈米銀相關產品
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國外已有產品，利用傳
統無電解電鍍方式，將
銀處理在醫療敷材表面。
大量應用在燒燙傷及手
術醫療照料，而且產品
已通過FDA認證。更由於
使用這項產品已可以降
低使用大量的藥品及抗
生素。

醫材產品連結

証書連結

証書連結2

http://www.ord.feg.com.tw/SavDerm/index.php?m=2&p=11
http://www.ord.feg.com.tw/Bio/1-3.jpg
http://www.ord.feg.com.tw/Bio/7-2.jpg
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奈米銀應用-衛生材(衛生棉)

御守棉連結

http://www.carnationag.com/
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奈米銀應用-衛生材(紙尿褲)

寶貝天使連結 醫院針對嬰兒尿布疹改善測試分析連結

http://www.dearangel.com.tw/#/home
http://www.dearangel.com.tw/#/about/p3
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奈米銀不織布抗菌測試報告
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奈米銀不織布抗菌測試報告
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奈米銀不織布MRSA抗菌測試報告



目前已完成各項細菌及病毒測試報告
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ACT fiber銀纖維介紹

銀嘉科技成功的將銀、銅、鈦等材料，根據客戶
對產品的功能需求，濺鍍到PP、PET、尼龍材料纖
維上。將此纖維混料於棉、麻、蠶絲紗線，發揮
有效的抗菌功能及遠紅外線的功能。目前已開發
的規格為1.4丹38mm銀濃度為3000ppm的銀纖維。

一般纖維

銀纖維
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ACT fiber通過日本SEK抗菌織品醫療及一般雙認證
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銀纖維介紹
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測試項目 測試方法 下降比率

Bacterial
(細菌)

Escherichia coli (大腸桿菌) ATCC 8739 >99.9%

Staphylococcus aureus (金黃色葡萄球菌) ATCC 6538 99.9%

Candida albicans (白色念珠菌) AATCC 10231 99.9%

Pseudomonas aeruginosa (綠膿桿菌) ATCC 9027 99.9%

Klebsiella pneumoniae (肺炎桿菌) ATCC 4352 >99.9%

Methicillin-resistant Staphylococcus aureus 

(MRSA) (抗藥性金黃色葡萄菌)
ATCC 33591 >99.9%

Virus
(病毒)

有包膜

HCoV-229E  (人類冠狀病毒) Dynamic Experiment >99.9%

H5N1 (A型流感-禽流感) Static Experiment >99%

H3N2 (A型流感-豬流感) ISO 18184 99.5%

H1N1 (A型流感-人類流感) ISO 18184 99.6%

無包膜
Poliomyelitis (脊髓炎-小兒麻痺) ISO 18184: 2014 (E) 99.51%

Enterovirus (腸病毒) ISO 18184: 2014 99.28%

*實驗結果會因不同測試批次，會有些許差異

實驗證實：高效抗菌與抗病毒

*測試機構：SGS, TTRI, BOKEN,  Shanghai Fuda Testing, etc.
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完美的生物相容性

細胞毒性

皮膚敏感性 皮膚刺激性

細胞毒性 皮膚敏感性 皮膚刺激性

細胞毒性試驗為體外

(in vitro)試驗，係採用

哺乳動物的細胞，於生

物體外把測試樣品利用

不同接觸方式接觸細胞，

隨後檢測細胞之生物參

數。

評估材料引發接觸性過

敏反應與延遲性過敏反

應之潛在可能性。採用

動物實驗。

評估材料引發細胞毒性

之潛在可能性，採用動

物實驗。

測試結果: 有效證實產品在使用上的安全性

MDCK 細胞, CRFK 細
胞
*病毒測試皆會進行細
胞毒性測試

人體測試 兔子測試、人體測試
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Items Test Method Result

細胞毒性

HCoV-229E  (人類冠狀病毒)
Dynamic 
Experiment

NA

H5N1 (A型流感-禽流感) -MDCK 細胞 Static Experiment Unaffected

H3N2 (A型流感-豬流感) -MDCK 細胞 ISO 18184 Unaffected

H1N1 (A型流感-人類流感) -MDCK 細
胞

ISO 18184 Unaffected

Poliomyelitis (脊髓炎-小兒麻痺) –
CRFK 細胞

ISO 18184: 2014 (E) Unaffected

Enterovirus (腸病毒) –CRFK 細胞 ISO 18184: 2014 Unaffected

Agar Diffusion Test (Rat Test) ISO 10993-5 Unaffected

皮膚敏感性 人體測試 NA
Score: 0 -No adverse 

reactions

皮膚刺激性

兔子皮膚刺激性試驗 ISO 10993-10 Score: 0 - Negligible

人體測試 NA
Score: 0 -No adverse 

reactions

材料顯示無毒性

* Testing Laboratory：Intertek, BOKEN,  Shanghai Fuda Testing, etc.
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• Epidemic application
• Home Textile

• Apparel and Footwear
• Personal Hygiene Products

紡織品的未來應用 (1/2)
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• Epidemic application
• Home Textile

• Apparel and Footwear
• Personal Hygiene Products

紡織品的未來應用 (2/2)
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• Epidemic applications
• Foams and pads

• Filters – Air filters and water filters
• Bags and packing materials

不織布產品的未來應用 (1/2)
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• Epidemic applications
• Foams and pads

• Filters – Air filters and water filters
• Bags and packing materials

不織布產品的未來應用 (2/2)
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空間抗菌 - Space Antibacterial
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介面抗菌 - Interface Antibacterial

Towel Carpet

Blanket Curtain/ Bed bag

Phone Cover

Sofa 
Cover
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個人抗菌 - Personal Antibacterial

Cloth Mask

Gloves

SocksSlippers

Apparel

Bracer 



ACT fiber 銀銅鈦纖維商標
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奈米金布料對細胞傷口的癒合影響

1 2

3 4

1.空白對照組
2.細胞切約100nm傷
口

3.圖2傷口上覆蓋空白
布24hr之後狀況

4.重複實驗在圖2傷口
上覆蓋黃金布24hr
之後狀況

不同處理組之HaCaT
細胞在顯微鏡下之傷
口寬度(放大倍率為
100X)。



奈米金布對人類皮膚細胞(HaCaT)傷口之癒合能力(24 h)
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由ISCapture統計系
統計算細胞間的寬度
距離。



奈米金-銀布之促進傷口癒合能力評估(wound healing 

assay)
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本方法參照Ferrari等人 (1990)的方法並做部分修飾。
將人類表皮皮膚細胞(HaCaT ATCC PCS-200-011)以
1×105 cell/mL之密度種入12 孔盤中，於5 % CO2、37 ℃

恆溫培養箱中培養。细胞培養24 h後，以1 mL tip在well

底部畫出兩條平行線，約200 nm的間隙(gap)，用培養液
wash 掉漂浮的細胞，再加入奈米金布(1.22 cm2)後，放
置37℃培養箱中培養24 h後，移至光學顯微鏡觀察細胞
移行的表現並拍照，及由ISCapture統計系統計算細胞
間的寬度距離，距離愈小表示養品之促進傷口癒合能力
愈佳。
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奈米金布料對去除彈性蛋白分解酶影響

奈米黃金面膜，對Elastase(彈性蛋白分解脢)抑制率

彈性蛋白分解酶(Elastase)是一種可以讓結締組織中的彈力蛋白分解

的酵素，特別對於對皮膚健康, 因為肌膚彈力蛋白的減少導致皺紋及

下垂等老化現象. 

因此抑制蛋白分解酶的活性，刺激纖維母細胞還原膠原蛋白是測試重

點。經酵素免疫分析儀(Elisa reader) 驗證:

一般面膜原材抑制率 38.5%

奈米黃金面膜抑制率 84.9%

奈米黃金面膜抑制率比一般

面膜高約2.2倍，

因此提高皮膚的彈性和柔軟

性可減緩皮膚老化
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奈米金-銀布對UVB (500 mJ/cm2)誘導人類皮膚細胞
HaCat細胞之彈性蛋白分解酶活性的影響

奈米金布料對去除彈性蛋白分解酶影響



奈米金布對人類皮膚細胞之抗老化能力
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在肌膚中，彈性蛋白和膠原蛋白相互配合，是支持肌膚的架
構，提升肌膚的彈性，加強肌膚的緊實，及減少皺紋的產生
的主要成分，但長期接觸UVA、UVB會產生大量的活性氧，
而誘導細胞產生褐變反應，使細胞中酪胺酸酶活性增加導致
黑色素生成、彈性蛋白分解酶活性增加而導致皺紋之形成。
因此樣品之抗氧化、抗老化及美白能力，成為保養品開發的
主要評估標記。
由圖結果可知，UVB照射會誘導人類皮膚細胞之彈性蛋白

分解酶活性增加，白布的阻隔下可抑制約39%之彈性蛋白分
解酶的活性，而奈米金-銀布則可抑制約85%之彈性蛋白分解
酶的活性，顯見其除了遮蔽作用外，金原子應扮演防護UV誘
導皮膚細胞之彈性蛋白分解酶活性的效果，但其保護效果是
扮演物理性的UV filter或具有分子的調控機轉，仍須進一步
確認。
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奈米金布料對細胞降低黑色素形成的影響

利用黑色素瘤細胞評估，奈米黃金面膜之美白能力。

(抑制酪胺酸酶活性及黑色素形成能力)。

第一張是控制組 ，完全不加任何試劑

第二張是加入誘導黑色素形成的荷爾蒙

第三張是一般面膜布材所覆蓋的皮膚細胞

第四張是奈米黃金面膜所覆蓋的皮膚細胞

第三張照片比第四張照片黑色素多

第四張照片亦可看見黑色素有大量減少。

因此有抑制酪胺酸脢的能力，酪胺酸脢轉成

黑色素)

所以證明奈米黃金有抑制黑色素美白作用

(A)顯微鏡放大100X倍率之影像。箭頭所指即為黑色素



奈米金布對α-MSH誘導B16F10黑色素細胞之形
成黑色素能力
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◼ 在一白遮九醜的傳統觀念下，皮膚美白產品一直為保養品研發的主
軸之一，而影響美白最主要的因素為黑色素(Melanin)的生成。而紫
外線刺激黑色素細胞內活化黑囊體 (melanosomes)膜上的酪胺酸酶
(tyrosinase)活化，是引起黑色素形成的主要原因，其他內在因素
，如：先天性遺傳、壓力、飲食、疾病、藥物、內分泌失調、生活
習慣等，及其它外在因素，如：使用不適當的化妝品，皆可能會活
化酪胺酸酶，進而使黑色素在皮膚產生色素沈澱的現象。

◼ 在本實驗中，直接以α-黑色素細胞刺激素(α-Melanocyte-
stimulating hormone;α-MSH)來刺激黑色素細胞形成黑色素，在圖
中發現，α-MSH可刺激黑色素細胞形成的大量黑色素，白布及奈米
金布均有使黑色素形成量漸少的趨勢。將細胞破碎後，分析奈米金
布之抑制黑色素細胞酪胺酸酶活性及黑色素形成量，分別為51.92及
60.61%，效果均顯著優於白布(21.15及25.00%)，顯見奈米金布相當
具有開發美白功能產品的潛力。
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奈米金布料對細胞降低黑色素形成的影響



評估黃金面膜之清除自由基能力

blank

CON

白*1

白*2

黃金*1

黃金*2

清除DPPH自由基能力
DPPH 為一種相當穩定的自由基，DPPH 甲醇溶液顏色為藍紫色，在517 nm 
波長下有強的吸光值，當DPPH 與具有供氫能力之抗氧化劑 (AH) 反應時，
其顏色則會消失，因此，在517 nm下其吸光值愈低，表示試樣清除DPPH 自
由基的能力愈好。



本研究參考 Yamaguchi et al., 1998 的方法，取0.002 g 的DPPH 以乙醇定容
至20 ml 配置成250 μM 的DPPH 溶液。取1.55 cm2之金布，加入0.1 ml 緩衝溶
液，混合均勻後再加入0.5 ml 的DPPH 溶液，於暗室反應20 分鐘，以分光光度
計測量517 nm的吸光值。吸光值越低，表示樣品供應DPPH自由基的供氫能力越強
。
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Methods

DPPH ABTS SOD-like
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金布對DPPH、ABTS及超氧陰離子自由基之清除能力
(A)使用白或金布的單位面積為1.55 cm2/mL，(B) 使用白或金布的單位面積
為3.10 cm2/mL。

(A) (B)

評估黃金面膜之清除自由基能力



銀嘉科技奈米金布料未來發展方向

nan

g ld

從上述細胞實驗所得到的結果，纖維母細胞活性增加所代表
的意義是皮膚細胞的生長建康，降低彈性蛋白分解酶去分解
撐住皮膚結構的彈性蛋白，可以使皮膚細胞抵抗老化更健康。
阻斷酪胺酸酶的活性使其不會產生黑色素沉澱，讓皮膚不會
變黑甚至可還原淡色。同時還有讓細胞有傷口時可以加速細
胞復原。這些都與目前市場各種主流化妝品所強調的功能吻
合。

隨年齡增長，纖維母細胞活性降低生長變緩，但表皮細胞的
老化死亡依舊，因此開始產生皮膚老化、皺紋現象。如果能
有效增加纖維母細胞活性生長，便具有抗皮膚老化的效果。
成為全球唯一透過SGS細胞培養得到結果認證，確實有可以
有效幫助皮膚抗老健康的衣材。



銀嘉科技奈米金布料未來發展方向

nan

g ld

而另一項實驗為巨噬細胞，巨噬細胞(Macrophages，縮寫為mø)
是一種位於組織內的白血球，源自單核細胞，而單核細胞又來源
於骨髓中的前體細胞。巨噬細胞和單核細胞皆為吞噬細胞，在脊
椎動物體內參與非特異性防衛（先天性免疫）和特異性防衛（細
胞免疫）。它們的主要功能是以固定細胞或游離細胞的形式對細
胞殘片及病原體進行噬菌作用（即吞噬以及消化），並激活淋巴
球或其他免疫細胞，令其對病原體作出反應。同樣增加巨噬細胞
的活性，也正是增加自體的免疫系統，增加抵抗力。

一個位於老鼠體內的巨噬細胞，正在延伸
其假足以吞沒兩粒可能是病原體的顆粒。

所以銀嘉科技所開發的奈米金
衣材，從實驗得到的對巨噬細
胞的活性增加，可以推論對免
疫力提升是有幫助的。開發出
全球唯一可提升免疫力得衣材。

Nylstar開發將金與膠原蛋白的共軛物加入抽紗中產品

http://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%B5%84%E7%B9%94_(%E7%94%9F%E7%89%A9%E5%AD%B8)
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%99%BD%E8%A1%80%E7%90%83
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%8D%95%E6%A0%B8%E7%BB%86%E8%83%9E
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%AA%A8%E9%AB%93
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%90%9E%E5%99%AC%E7%B4%B0%E8%83%9E
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%84%8A%E6%A4%8E%E5%8B%95%E7%89%A9
http://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=%E5%85%88%E5%A4%A9%E6%80%A7%E5%85%8D%E7%96%AB&action=edit&redlink=1
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%BB%86%E8%83%9E%E5%85%8D%E7%96%AB
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%97%85%E5%8E%9F%E9%AB%94
http://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=%E5%99%AC%E8%8F%8C%E4%BD%9C%E7%94%A8&action=edit&redlink=1
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%B7%8B%E5%B7%B4%E7%90%83
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%80%81%E9%BC%A0
http://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=%E5%81%87%E8%B6%B3&action=edit&redlink=1
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%97%85%E5%8E%9F%E9%AB%94
http://www.nylstar.com/nylgold/pages/nylgold.aspx


參考資料-奈米金可以防止癌細胞分裂
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http://www.youtube.com/watch?v=4aupSxguzY0

http://www.youtube.com/watch?v=4aupSxguzY0


銀嘉科技奈米金布料未來發展方向

nan

g ld

奈米金除增加皮膚表面氧氣分壓外，更可以將皮膚中造成
老化及致癌的氧自由基( free radical )吸附，轉變為細
胞所需要的氧分子。

銀嘉科技開發全新的衣材，除了抗菌保建的銀鈦系列，更
突破傳統對衣服所賦予的基本美觀、保暖的概念，讓奈米
金的衣材進而推到美容抗老，甚至由對巨噬細胞的活化反
應更可以延伸到增加自體免疫力、增強抵抗力及降低罹癌
機率，讓衣服材料的功能訴求有完全不同的新領域，創造
最新的生物機能衣材。

除提供理論基礎驗證外，更利用活體細胞的培養，直接驗
證功能性。建立未來衣材的全新規格。



銀嘉科技未來可合作方向

1,與布廠合作，可開發一系列含有黃金的布料，銀嘉科技以專
業代工模式，協助布廠開發黃金系列商品。

2,與大品牌商合作，以黃金為主題開發新系列產品。

3,合作創立品牌，目前已註冊 nano.goldtex 商標，建立新團
隊從設計、發包代工、展店及廣告行銷完全以黃金衣著概念建
立新品牌。

目前市場品牌眾多，各品牌自己皆有說服消費者購買的理
由，例如：明星代言大量廣告建立知名品牌、設計創新快速跟
上潮流、自然環保、戶外運動…等等，各品牌都會圍著自己建
立的主軸發展。而銀嘉科技所發展出來是一個全新概念「把黃
金穿在身上」，除了黃金這個元素本身就可以吸引消費者注意
外，同時還將美容和穿衣兩個功能組合起來，成為全球唯一新
概念的商品。
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目前nano.goldtex以開發項目

已開發面膜應用及寢具產品

面膜已含金+銀複合材料

寢具表層金+鈦內夾層為銀材料
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SGS黃金含量檢驗報告
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經SGS檢驗後面膜布含126ppm的奈米黃金



nano.goldtex®
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nano.goldtex 金纖維商標
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